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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5) Zelleinheit fur Brennstoffzellen 

(§) Die Erfindung schafft eine Zelleneinheit zur Verwen- 
dung in Brennstoffzellen, die folgendes aufweist: eine 
anodenseitige Platte (3) mit einem ersten und einemzwei- 
ten Stufenabschnitt (301, 302), die von einer Oberflache 
einer im wesentlichen rechteckigen Grundplatte vorste- 
hen und mit dieser zusammen einen Aussparungsab- 
schnitt (33) bilden, der so ausgespart ist, daB eine ano- 
denseitige Kammer (30) gebildet ist; eine Zelle (2) mit ei- 
ner Anode (21) und einer Kathode (22), die an den beiden 
Oberflachen eines Elektrolyts (20) ausgebildet sind, wo- 
bei die Zelle so im Aussparungsabschnitt untergebracht 
ist, daB die Anode der anodenseitigen Kammer zuge- 
wandt ist; und eine kathodenseitige Platte (4) mit einer ka- 
thodenseitigen Kammer (40), die in einer Oberflache einer 
im wesentlichen rechteckigen Grundplatte ausgebildet . 
ist, wobei die kathodenseitige Platte so im Aussparungs- 
abschnitt der anodenseitigen Platte untergebracht ist f 
daft die kathodenseitige Kammer der Kathode der Zelle 
zugewandt ist. Die Oberflachen der Stufenabschnitte 
fluchten mit der anderen Oberflache der kathodenseiti- 
gen Platte, 

Alternativ kann die anodenseitige Platte mit einem Stu- 
fenabschnitt an einer Oberflache ihrer Grundplatte ent- 
lang dem gesamten Aufcenurnfang derselben versehen 
sein. Es konnen jeweilige interne Verteiler vorhanden 
sein, um Brennstoff bzw. Oxtdationsmittel gleichmaSig 
uber Zuleitverteiler und Ableitvertei'ler zuzuleiten bzw. ab- 
zuleiten. 


BRENNSTOFF 
AUSLASS 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft den Aufbau von Zelleneinheiten 
zur Verwendung in Brennstoffzellen. 

Wie es in Fig, 7 dargestellt ist, umfassen Zelleneinheiten 
zur Verwendung in Brennstoffzellen im Allgemeinen eine 
Zelle 2 mit einem Elektrodenteil 24 aus einer Anode 21, die 
auf einer Oberflache eines Elektrolyts 20 in Form einer 
Platte oder eines Films ausgebildet ist, und einer auf der an- 
deren Oberflache des Elektrolyts 20 ausgebildeten Kathode 
22, eine anodenseitige Platte 30 mit einer anodenseitigen 
Kammer 30, die der Anode zugewandt ist, urn durch sie 
Wasserstoffgas oder einen .ahnlichen Brennstoff hindurch- 
zuleiten, und eine kathodenseitige Platte 4 mit kathodensei- 
tigen Kammern 40, die der Kathode zugewandt sind, um 
Luft oder ein ahnliches Oxidationsmittel durch sie hindurch- 
zuleiten. 

Es sind mehrere Zelleneinheiten 10 mit dem beschriebe- 
nen Aufbau in Schichten zur Verwendung in der Brennstoff- 
zelle angeordnet 

Die Brennstoffzelle verfiigt iiber Brennstoffkanale zum 
gleichmaBigen Zuleiten des BrennstofFs von auBen zu den 
anodenseitigen Kammern 30 der jeweiligen anodenseitigen 
Platten 30 sowie zum Ableiten des durch die anodenseitigen 
Kammern 30 flieBenden Brennstoffs nach auBen. Die 
Brennstoffkanale sind innerhalb der Zelleneinheiten 10 aus- 
gebildet, oder alternativ, auBerhalb derselben. In ahnlicher 
Weise verfugt die Brennstoffzelle uber Oxidationsmittelka- 
nale zum gleichmaBigen Zuleiten des Oxidationsmittels von 
auBen zu den kathodenseitigen Kammern 40 der jeweiligen 
kathodenseitigen Platten 4 sowie zum Ableiten des durch 
die kathodenseitigen Kammern 40 flieBenden Oxidations- 
mittels nach auBen. Die Oxidationsmittelkanale sind inner- 
halb der Zelleneinheiten 10 ausgebildet, oder alternadv au- 
Berhalb derselben. 

Fig. 7 zeigt Brennstoffkanale, wie sie innerhalb der Zel- 
leneinheit 10 ausgebildet sind. Genauer gesagt, zeigt Fig. 7 
Brennstoff-Zuleitverteiler31, 90, die sich durch die anoden- 
seitige Platte.3 bzw. die kathodenseitige Platte 4 erstrecken 
und mit der anodenseitigen Kammer 30 der anodenseitigen 40 
Platte 3 in Verbindung stehen, um der anodenseitigen Kam- 
mer 30 Brennstoff zuzufuhren, sowie Brennstoff- Ableitver- 
teiler 32, 91, die sich durch die anodenseitige Platte 3 bzw. 
die kathodenseitige Platte 4 erstrecken und mit der anoden- 
seitigen Kammer 30 der anodenseitigen Platte 3 in Verb in- 45 
dung stehen, um den durch die anodenseitige Kammer 30 
stromenden Brennstoff abzuleiten. 

Wie es in Fig. 7 dargestellt ist, ist zwischen der anoden- 
seitigen Platte 3 und der kathodenseitigen Platte 4 ein Ab- 
dichtungselement 5 vorhanden, um ein Auslecken des 50 
Brennstoffs zu verhindem. 

Das Anbringen der Abdichtungselemente erforderi viele 
Arbeitsschritte zum Herstellen von Abdichtungsnuten und 
zum Anbringen der Abdichtungselemente, und dies ist da- 
her teuer, so daB es erwunscht ist, die Anzahl von Orten zu 55 
minimieren, an denen Abdichtungselemente angebracht 
werden mussen. 

Um die Anzahl von fur die Brennstoffkanale anzubrin- 
genden Abdichtungselementen 5 zu verringern, sind die 
anodenseitige Platte 3 einer Zelleneinheit 10 sowie die ka- 60 
thodenseitige Platte 4 einer anderen, benachbarten Zellen- 
einheit 10 einstiickig zu einer bipolaren Platte 8 ausgebildet, 
wie es in Fig. 8 dargestellt ist Da diese Struktur kein Ab- 
dichtungselement 5 zwischen einer anodenseitigen Platie 3 
und einer kathodenseitigen Platte 4 benachbarter Zellenein- 65 
heiten 10 benotigt, kann die Anzahl von fur die Brennstoff- 
kanale erforderlichen Abdichtungselementen 5 . veningert 
werden. 
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Jedoch ist es beim Herstellen einer Brennstoffzelle unter 
Verwendung bipolarer Platten 8 erforderlich, Zellen.2 und 
bipolare Platten 8 abwechselnd in Schichten anzuordnen. 
Dabei haftet die Zelle 2 an der benachbarten bipolaren Platte 
5 8 an. DemgemaB muB, wenn es erforderlich ist, die Zelle 2 
auszutauschen, dieselbe von der bipolaren Platte 8 abgezo- 
gen werden, wodurch sie schwierig zu reparieren oder zu 
warten ist. Dariiber hinaus besteht die Tendenz, daB die fur 
eine ausgetauschte Zelle eingesetzte Zelle das Funktionsver- 
10 rnogen abhangig vom Zustand der an der bipolaren Platte 6 
befestigten Zelle andert, wodurch es nicht gewahrleistet 
werden kann, daB die Brennstoffzelle insgesamt stabiles 
Funktionsvermogen zeigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zellen- 
15 einheit zur Verwendung in Brennstoffzellen zu schaffen, die 
iiber eine verringerte Anzahl von Abdichtungselementen 
verfugt, wie sie dazu erforderlich sind, Brennstoffkanale 
oder Oxidationsmittelkanale abzudichten, um den Herstell- 
prozeB der Einheit zu vereinfachen und eine einfache War- 
20 tung oder Reparatur der Zelleneinheit zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe ist durch die Zelleneinheiten gemaB den 
beigefugten unabhangigen Anspriichen 1, 8, 12, 14, 16 und 
18gelost. 

Altemativ zur Erscheinungsform der Erfindung gemaB 
25 Anspruch 1 kann die anodenseitige Platte an einer Oberfla- 
che ihrer Grundplatte entlang deren gesamtem AuBenum- 
fang mit einem Stufenabschnitt ausgebildet sein. 

Bin Brennstoff-Zuleitkanal zum Durchleiten von Brenn- 
stoff durch diesen sowie ein Brennstoff-Ableitverteiler zum 
30 Durchleiten des abzuleitenden Brennstoffs durch diesen 
konnen so ausgebildet sein, daB sie sich durch die jeweiligen 
Stufenabschnitte und die Grundplatte erstrecken, wobei der 
Zuleitverteiler in Verbindung mit der anodenseitigen Kam- 
mer gehalten ist und diese in Verbindung mit dem Ableitver- 
teiler gehalten ist, was durch jeweilige interne Verteiler er- 
folgt 

Anstelle eines Stufenabschnitts oder mehrere an der ano- 
denseitigen Platte konnen ein Stufenabschnitt oder mehrere 
an der kathodenseitigen Platte vorhanden sein. 

In der erfindungsgemaBen Zelleneinheit zur Verwendung 
in Brennstoffzellen ist eine bipolare Platte verwendbar, die 
eine im Wesentlichen rechteckige Grundplatte umfaBt und 
an jeder der entgegengesetzten Oberflachen derselben mit 
einem Stufenabschnitt versehen ist, um in einer der Oberfla- 
chen eine anodenseitige Kammer und in der anderen Ober- 
flache eine kathodenseitige Kammer auszubilden. 

Bei der erfindungsgemaBen Zelleneinheit kann die An- 
zahl erforderlicher Abdichtelemente kleiner als bei her- 
kommlichen Zelleneinheiten sein, da die Abdichtelemente 
weggelassen werden konnen, wie sie herkonunlicherweise 
zwischen einer anodenseitigen Platte und einer kathodensei- 
tigen Platte verwendet werden. 

Bei der erfindungsgemaBen Zelleneinheit ist die Zelle 
zwischen der anodenseitigen Platte und der kathodenseiti- 
gen Platte eingebettet, so daB die Komponenten von Brenn- 
stoffzellen in Form von Zelleneinheiten hergestellt werden 
konnen. Daher kann die Brennstoffzelle fur jede Einheit ein- 
zeln hinsichtlich des Funktionsvermogens gepfuft oder ge- 
wartet werden. 

Da eine Brennstoffzelle dadurch hergestellt wird, daB 
mehrere erfindungsgemaBe Zelleneinheiten zu einer 
Schichtbaugruppe angeordnet werden, kann eine fehlerhaft 
arbeitende Zelleneinheit, wenn eine sole he aufgefunden 
wind, einzeln zum Austausch nach dem Gebrauch entfernt 
werden. Dies fuhrt zu vereinfachter Reparatur oder War- 
ning, und es gewahrleistet eine Brennstoffzelle mit stabili- 
sierterem Funktionsvermogen. 

Wenn die Zelleneinheit die bipolare Platte gemaB der Er- 
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findung aufweist, zeigt sie ebenfalls diese Vorteile. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von durch Figu- 
ren veranschaulichten Ausfuhrungsbeispielen naher be- 
schrieben. 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht in Explosionsdarstellung, 
die ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Zel- 
leneinheit zur Verwendung in ublichen Brennstoffzellen 
zeigt; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Zellenein- 
heit zur Verwendung in Brennstoffzellen aus einem polyme- 
ren Festelektrolyt zeigt; 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht in Explosionsdarstellung, 
die das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Zellen- 
einheit zur Verwendung in Brennstoffzellen aus einem poly- 
meren Festelektrolyt zeigt; 

Fig. 4 ist eine perspektivische Explosionsansicht des 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2, urn eine darin ausgebildete 
Bewegungsunterdruckungseinrichtung zu zeigen; 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht in Explosionsdarstellung, 
die ein Ausfuhrungsbeispiel zeigt, bei dem Stufenabschnitte 
an einer kathodenseitigen Platte ausgebildet sind; 

Fig. 6 ist eine Schnittansicht in Explosionsdarstellung, 
die ein Ausfuhrungsbeispiel zeigt, bei dem Stufenabschnitte 
an einer bipolaren Platte ausgebildet sind; 

Fig. 7 ist eine Schnittansicht in Explosionsdarstellung, 
die eine herkommliche Zelleneinheit zeigt; 

Fig. 8 ist eine Schnittansicht in Explosionsdarstellung, 
die eine herkommliche Zelleneinheit mit bipolaren Platten 
zeigt; 

Fig. 9 ist eine perspektivische, teilgebrochene Ansicht, 
die einen Verteiler zum unterteilten Zuleiten von Brennstoff 
zu anodenseitigen Kammem zeigt; 

Fig. 10 ist eine perspektivische, teilgebrochene Ansicht, 
die einen Verteiler zum Ableiten von von den anodenseiti- 
gen Kammern gesammeltem Brennstoff zeigt; 

Fig. 11 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt, bei dem Stufenabschnitte so- 
wohl an einer anodenseitigen Platte als auch einer kathoden- 
seitigen Platte ausgebildet sind; 

Fig. 12 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt, bei dem ein Stufenabschnitt von 
der Grundplatte einer anodenseitigen Platte entlang deren 
gesamtem AuBenurnfang ausgebildet ist; 

Fig. 13 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt, bei dem ein Stufenabschnitt von 
der Grundplatte einer kathodenseitigen Platte entlang deren 
gesamtem AuBenurnfang ausgebildet ist; 

Fig. 14 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt, bei dem ein Stufenabschnitt auf 
jeder von entgegengesetzten Oberflachen einer bipolaren 
Platte ausgebildet ist; und 

Fig. 15 ist eine Explosionsansicht eines Schnitts endang 
der Linie A- A' in Fig. 14. 

Die in Fig. 1 dargestellte Zelleneinheit 1 zur Verwendung 
in Brennstoffzellen umfaBt eine Zelle 2 mit einem Elektro- 
denabschnitt 24 mit einer auf einer Oberflache eines Elek- 
trolyts 20 in Form einer Platte oder eines Films ausgebilde- 
ten Anode 21 sowie einer auf der an deren Oberflache des 
Elektrolyts 20 ausgebildeten Kathode 22, einer auf der Seite 
der Anode 21 der Zelle 2 angeordneten anodenseitigen 
Platte 3 sowie einer auf der Seite der Kathode 22 der Zelle 2 
angeordneten kathodenseitigen Platte 4. 

Die anodenseitige Platte 3 verfugt uber eine anodensei- 
tige Kammer 30 zum Durchleiten von Wasserstoffgas oder 65 
eines ahnlichen BrennstofFs durch sie. Die kathodenseitige 
Platte 4 verfugt liber kathodenseitige Kammern 40 zum 
Durchleiten vpn Luft oder eines ahnlichen Oxidationsmit- 
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tels durch diese. Mehrere derartige Zelleneinheiten 3 sind 
zur Verwendung in einer Brennstoffzelle in Schichten ange- 
ordnet. 

Die Brennstoffzelle verfugt uber BrennstofFkanale, durch 
die ein von auBen zugefiihrter Brennstoff gleichmaBig den 
anodenseitigen Kammem 30 der anodenseitigen Platte 3 zu- 
geleitet wird und nach dem Durchlaufen der Kammern 30 
nach auBen abgeleitet wird. Die BrennstofFkanale sind in- 
nerhalb der Zelleneinheit ausgebildet, oder altemativ auBer- 
halb derselben. 

In ahnlicher Weise verfugt die Brennstoffzelle uber Oxi- 
dationsmittelkanale zum gleichmaBigen Zuleiten von Oxi- 
dation smittel yon auBen zu den kathodenseitigen Kammem 
40 der kathodenseitigen Platten 4 sowie zum Ableiten des 
durch die Kammem 40 laufenden Oxidationsmittels nach 
auBen. Die Oxidationsmittelkanale sind innerhalb der Zel- 
leneinheit ausgebildet, oder altemativ auBerhalb der Zellen- 
einheit. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Zelleneinheit 1 sind Brenn- 
stofFkanale innerhalb derselben ausgebildet. Die anodensei- 
tige Platte 1 ist an ihrem oberen Ende mit einem BrennstofF- 
Zuleitverteiler 31 zum Durchleiten des von auBen zugefuhr- 
ten BrennstofFs versehen, und sie ist an ihrem unteren Ende 
mit einem BrennstofF-Ableitverteiler 321 zum Durchleiten 
des aus der anodenseitigen Platte 3 abzuleitenden Brenn- 
stofFs versehen. 

Die anodenseitige Platte 3 umfaBt eine im Wesentlichen 
rechteckige Grundplatte, und sie verfugt liber einen ersten 
und einen zweiten Stufenabschnitt 301, 302, die ein Paar bil- 
den und unmittelbar parallel zueinander verlaufen und von 
einer Oberflache der Grundplatte an jeweils entgegengesetz- 
ten Randbereichen derselben vorstehen. Die Stufenab- 
schnitte 301, 302 sowie die Oberflache der Grundplatte bil- 
den einen Aussparungsabschnitt 33. Die Oberflache der 
35 Grundplatte ist im Aussparungsabschnitt 33 so ausgespart, 
daB die anodenseitige Kammer 30 gebildet ist Die anoden- 
seitige Platte 3 verfugt uber eine BrennstofF-Zuleitpassage 
313 zwischen dem BrennstofF-Zuleitverteiler 311 und der 
anodenseitigen Kammer 30 sowie eine BrennstofF-Ableit- 
passage 323 zwischen der anodenseitigen Kammer 30 und 
dem BrennstofF-Ableitverteiler 321. DerZuleitverteiierSll, 
die Kammer 30 und der Ableitverteiler 321 stehen uber 
diese Passagen miteinander in Verbindung. 

Die Zelleneinheit 1 wird dadurch fertiggestellt, daB die 
Zelle 2 so in den Aussparungsabschnitt 33 eingesetzt wird, 
daB die Anode 21 zur anodenseitigen Kammer 30 hin frei- 
liegt und daB anschliefiend die kathodenseitige Platte 4 so in 
den Aussparungsabschnitt 33 eingesetzt wird, daB die Ka- 
thode 22 der Zelle 2 zu den kathodenseitigen Kammern 30 
hin freiliegt. In diesem Zustand fluchten die Oberflachen der 
Stufenabschnitte 301, 302 der anodenseitigen Platte 3 im 
Wesentlichen mit der Oberflache der kathodenseitigen Platte 
4, entgegengesetzt zu ihren Kammern 40. 

Die Zelleneinheiten 1 sind zu einer Baugruppe von Zel- 
lenschichten angeordnet, um eine Brennstoffzelle zu bilden, 
wobei Abdichtelemente 5, 5 jeweils zwischen den Brenn- 
stofF-Zuleitverteilern 311, 311 jedes Paars benachbarter Zel- 
leneinheiten 1, 1 und zwischen den Brennstoff-Ableitvertei- 
lern 321, 321 derselben angeordnet sind. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen Zelleneinheiten 1 zur Verwen- 
dung in Brennstoffzellen aus einem polymeren Festelektro- 
lyt. 

Die Zelleneinheit 1 umfaBt eine anodenseitige Platte 3, 
die, wie in Fig. 1, eine im Wesendichen rechteckige Trager- 
platte umfaBt und uber einen ersten und einen zweiten Stu- 
fenabschnitt 301, 302 verfugt, die ein Paar bilden und unge- 
fahr parallel zueinander verlaufen und von einer Oberflache 
der Grundplatte an jeweils entgegengesetzten Randab- 
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schnitten derselben vorstehen. Die Stufenabschnitte 301, 
302 und die Oberflache der Grundplatte bilden einen Aus- 
sparungsabschnitt 33. Auf der Oberflache der Grundplatte 
sind im Aussparungsabschnitt 33 mehrere Rippen ausgebil- 
det, urn fur anodenseitige Kammern 30 zu sorgen, durch die 
Brennstoff hindurchgeleitet werden soil. Brennstoff -Zuleit- 
verteiler 311, 311 zum Durchleiten des von auBen zugeleite- 
ten Brennstoffs (d. h. von Wasserstoffgas) erstrecken sich 
durch den ersten Stufenabschnitt 301 und die Grundplatte. 
Brennstoff-Ableitverteiler 321, 321 zum Durchleiten von 
von der Platte 3 abzuleitendern Wasserstoffgas erstrecken 
sich durch den zweiten Stufenabschnitt 302 und die Grund- 
platte. 

Bei Brennstoffzellen aus einem polymeren Festelektrolyt 
ist es erforderlich, einen Film 200 aus dem polymeren Fest- 
elektrolyt feucht zu halten. DerngemaB verfugt die anoden- 
seitige Platte 3 uber Wasserzuleitkanale 351, 351 benachbart 
zu den Brennstoff-Zuleitverteilern 311, 311, die sich durch, 
den ersten Stufenabschnitt 301 und die Grundplatte erstrek- 
ken, um von auBen zugeleitetes Wasser durchzuleiten. 

Das Wasserstoffgas sowie Wasser, die zuzuleiten sind, 
werden in Brennstoff-Zuleitpassagen 311 rniteinander ver- 
mischt, und das Gemisch wird durch die anodenseitigen 
Kammem 30 geleitet und dann abgeleitet DerngemaB wird 
das aus der anodenseitigen Platte 3 abzuleitende Gas-Rus- 
sigkeit-Gemisch durch die Brennstoff-Ableitverteiler 321, 
321 geleitet. 

Es ist erwunscht, daB zwischen den Brennstoff-Zuleitver- 
teilem 311 und den anodenseitigen Kammem 30 ein Vertei- 
ler 331 vorhanden ist, um den Brennstoff gleichmaBig zuzu- 
leiten. Der Verteiler ist in Fig. 9 im Einzelnen dargestellt. 
Der Verteiler 331 umfaBt eine Brennstoff-Zuleitnut 312, die 
in Verbindung mit den Brennstoff-Zuleitverteilern 311, 311 
ausgebildet ist, sowie mehrere Brennstoff-Zuleitpassagen 
313, die mit der Zuleitnut 312 und den anodenseitigen Kam- 
mem 30 in Verbindung stehen. Die Brennstoff-Zuleitpassa- 
gen 313 umfassen mehrere kleine Offnungen, wie darge- 
stellt, und das Zuleiten von Wasserstoffgas von den Zuleit- 
verteilern 311 zu den anodenseitigen Kammern 30 ist durch 
die schmalen Offnungen beschrankt, um ein gleiches Zulei- 
ten von Wasserstoffgas zu den anodenseitigen Kammern 30 
zu gewahrleisten. 

Vorzugsweise ist zwischen den anodenseitigen Kammem 
30 und den Brennstoff-Ableitverteilem 321 ein Verteiler 
332 zum gesammelten Ableiten des Brennstoffs von den 
anodenseitigen Kammem vorhanden. Der Verteiler 332, der 
in Fig. 10 im Einzelnen dargestellt ist, umfaBt eine Brenn- 
stoff-Ableitnut 322, die in Verbindung mit den Brennstoff- 
Ableitverteilem 321 ausgebildet ist, sowie mehrere Brenn- 
stoff-Ableitpassagen 323, die mit der Nut 322 und den ano- 
denseitigen Kammern 30 in Verbindung stehen. 

Die Wasserzuleitkanale 351 konnen mit einem ahnlichen 
Verteiler 333 versehen sein, der eine Wasserzuleitnut 332, 
die mit den Wasserzuleitkanalen 351 in Verbindung stent, 
sowie die Brennstoff-Zuleitpassagen 313 umfaBt. Dernge- 
maB hat das von den Brennstoff-Zuleitverteilern 311, 311 in 
die Brennstoff-Zuleitnut 312 stromende Wasserstoffgas Zu- 
tritt zu den Brennstoff-Zuleitpassagen 313, in denen das Gas 
init dem im Was s er-Zul ei tgrab en 352 von den Wasserzuleit- 
kanalen 351, 351 her strdmenden Wasser gemisch t wird, um 
ein Gas-Russigkeit-Gemiscb herzustellen. Das Gemisch 
wird in die anodenseitigen Kammern 30 geliefert Das durch 
die anodenseitigen Kammem 30 laufende Gemisch strbmt 
durch die Brennstoff-Ableitpassagen 323 und die Brenn- 
stoff-Ableitnut 322 und wird in die Brennstoff-Ableitvertei- 
ler 321, 321 geliefert 

Entlang dem Umfang des Aussparungsabschnitts 33 der 
anodenseitigen Platte 3 ist eine plaitenformige Dichtung 50, 


die als Abdichtelement 5 dient, vorhanden. In ahnlicher 
Weise ist eine als Abdichtelement 5 dienende plattenfor- 
mige Dichtung 51 fur eine kathodenseitige Platte 4 endang 
dem Umfang der Oberflache derselben so vorhanden, daB 
5 sie einer Zelle 2 gegenubersteht. 

Die Zelle 2 wird so in den Aussparungsabschnitt 33 der 
anodenseitigen Platte 3 eingesetzt, daB ihre Anode 21 im 
Aussparungsabschnitt 33 der anodenseitigen Platte 3 mit der 
Oberflache 300 der Basisplatte steht und auBerdem mit dem 
io Umfangsrand der Zelle in Kontakt mit der Abdichtung 50 
steht. 

Als nachstes wird die kathodenseitige Platte 4 so in den 
Aussparungsabschnitt 33 eingesetzt, daB eine Oberflache 
400 der Basisplatte in Kontakt mit der Kathode 22 der Zelle 

15 2 und mit der Abdichtung 51 in Kontakt mit dem Umfangs- 
rand der Zelle 2 steht, wodurch eine Zelleneinheit 1 fertig- 
gestellt ist. In diesem Zustand fluchten die Oberfiachen der 
Stufenabschnitte 301, 302 der anodenseitigen Platte 3 unge- 
fahr mit der Oberflache der kathodenseitigen Platte 4, entge- 

20 gengesetzt zu den zugehorigen kathodenseitigen Kammem 
40. 

Die so aufgebaute Zelleneinheit 1 verfugt uber einen als 
Abdichtelement 5 dienenden O-Ring 52, der um die Brenn- 
stoff-Zuleitverteiler 311, 311 und die Brennstoff-Zuleitnut 

25 312 sowie um die Wasserzuleitkanale 351, 351 und die Was- 
serzuleitnut 352 herum vorhanden ist, sowie einen als Ab- 
dichtelement 5 dienenden O-Ring 53, der um die Brenn- 
stoff-Ableitverteiler 321, 321 und die Brennstoff-Ableitnut 
322 herum vorhanden ist Uber die Zelleneinheit 1 wird eine 

30 Trennplatte 6 gelegt, um ein Vermischen von Wasserstoffgas 
und Wasser zu verhindem, und iiber die Zelleneinheit 1 wird 
eine weitere Zelleneinheit 1 gelegt, wobei dieser Vbrgang 
wiederholt wird, um eine Baugruppe von Zellenschichten 
fur eine Brennstoffzelle auszubilden. Wenn die Grundplat- 

35 ten aus einem gasundurchlassigen Material bestehen, kon- 
nen derartige Trennplatten 6 weggelassen werden. 

Der Aussparungsabschnitt 33 der anodenseitigen Platte 3 
beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist an seinen entge- 
gengesetzten Querseiten freigelassen, so daB die Wahr- 

40 scheinlichkeit besteht, daB die Zelle 2 und die kathodensei- 
tige Platte 4 in Querrichtung relativ zur anodenseitigen 
Platte 3 verschoben werden. 

Wie es in Fig. 4 dargestellt ist, ist es daher wiinschens- 
wert, eine Unterdriickungseinrichtung gegen Querbewe- 

45 gung, d. h. Vorspriinge 39, 39 an Ecken des Aussparungsab- 
schnitts 33 der anodenseitigen Platte 3 sowie Ausschnitte 
49, 49 in der kathodenseitigen Platte 4 an Orten anzubrin- 
gen, die den jeweiligen Vorspriingen 39, 39 gegen uberste- 
hen. Die Vorspriinge 39, 39 sowie die Ausschnitte 49, 49 er- 

50 moglichen es, die kathodenseitige Platte 4 genau und ein- 
fach im Aussparungsabschnitt 33 der anodenseitigen Platte 
3 unterzubringen. 

Fig. 11 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einer kathoden- 
seitigen Platte 4, die ebenfalls mit einem ersten und einem 

55 zweiten Stufenabschnitt 401, 402 ausgebildet ist Die Dicke 
T einschlieBlich des Stufenabschnitts und der Grundplatte 
der kathodenseitigen Platte 4 entspricht ungefahr der Dicke 
T einschlieBlich des Stufenabschnitts und der Grundplatte 
der anodenseitigen Platte. 

60 Wie im Fall der anodenseitigen Platte 3 ist es erwiinscht, 
daB die kathodenseitige Platte 4 einen ersten Verteiler 431 
zum Aufhehmen von Oxidationsmittel-Zuleitverteilem 411 
zum Durchleiten eines.Oxidationsmittels durch diese in Ver- 
bindung mil kathodenseitigen Kammem 40 sowie einen 

65 zweiten Verteiler 432 zum Aufhehmen von Oxidationsmit- 
tel-Ableitverteilern 421 zum Durchleiten des abzuleitenden 
Oxidationsmittels in Verbindung mit den kathodenseitigen 
Kammern 40 aufweist. 
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Der erste Verteiler 431 umfaBt eine Oxidationsmittel-Zu- 
leitnut 412 in Verbindung mit den Oxidationsmittel-Zuleit- 
verteilern 411 sowie mehrere Oxidationsmittel-Zuleitpassa- 
gen 413 in Verbindung mit der Oxidationsmittel-Zuleitnut 
412 und den kathodenseitigen Kammem 40. Der zweite Ver- 
teiler 432 umfaBt eine Oxidationsmittel-Ableitnut 422 in 
Verbindung mit den Oxidationsrnittel-Ableitverteilern 421 
sowie mehrere Oxidations mi ttel-Ableitpassagen 423 in Ver- 
bindung mit der Oxidationsmittel-Ableitnut 422 urid den ka- 
thodenseitigen Kammem 40. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 11 besteht keine 
Wahrscheinlichkeit, da8 die Zelle 2 und die kathodenseitige 
Platte 4 quer in Bezug auf die anodenseitige Platte 3 ver- 
schoben werden. 

Beim vorstehenden Ausfuhrungsbeispiel zur Verwendung 
in Brennstoffzellen aus einem polymeren Festelektrolyt sind 
als Materi alien fur die Komponenten der Zelle 2 Perfluor- 
kohlenstoffsulfonsaure (z. B. mit dem Handelsnamen "Nat 
fion", Erzeugnis von Du Pont) fur den polymeren Festelek- 
trolytfilm sowie Platin-verstarkter KohlenstofT (der Kohlen- 
^stoff ist z. B. RuB mit dem Handelsnamen "Vulcan XC- 
"72R", Erzeugnis von CABOT) fur die Anode 21 und die Ka- 
thode 22 verwendbar. 

Als Komponentenmaterialien fur die anodenseitige Platte 
3 sind ein Kohlenstoffmaterial oder ein Material aus pdro- 
sem KohlenstofT fur die Grundplatte sowie ein Material mit 
hohem Molekulargewicht (wie Phenol, Epoxid, Teflon oder 
Polyphenylensulfid) fur die Stufenabschnitte verwendbar. 
Der Teil der Grundplatte zum Ausbilden der anodenseitigen 
Kammern 30 kann aus dem Kohlenstoffmaterial oder dem 
Material aus porosem Kohlenstoff hergestellt werden, und 
der andere.Teil derselben kann aus dem Material mit hohem 
Molekulargewicht hergestellt werden. 

Als Komponentenmaterialien fur die kathodenseitige 
Platte 4 sind ein Kohlenstoffmaterial oder ein Material aus 
porosem KohlenstofT fur die Grundplatte sowie ein Material 
mit hohem Molekulargewicht (wie Phenol, Epoxid, Teflon 
oder Polyphenylensulfid) fur die Stufenabschnitte verwend- 
bar. Der Teil der Grundplatte zum Ausbilden der kathoden- 
seitigen Kammern 40 kann aus dem Kohlenstoffmaterial 
oder dem Material aus porosem KohlenstofT hergestellt wer- 
den, und der andere Teil kann aus dem Material mit hohem 
Molekulargewicht hergestellt werden. 

Fur die Abdichtmaterialien 5 ist Fluorkautschuk (z. B. 
mit dem Handelsnamen "Viton", Erzeugnis von Du Pont) 
verwendbar. 

Fur die Trennplatten 6 ist ein Kohlenstoffmaterial ver- 
wendbar. 

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Stufen- 
abschnitte an einer kathodenseitigen Platte 4 statt an einer 
anodenseitigen Platte 3 ausgebildet sind. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel umfaBt die kathodenseitige Platte 4 eine 
Grundplatte, und sie verfugt iiber einen ersten und einen 
zweiten Stufenabschnitt 401, 402, die ein Paar bilden und 
ungefahr parallel zueinander verlaufen und von einer Ober- 
flache der Grundplatte an jeweils entgegengesetzten Grund- 
abschnitten derselben vorstehen. Die Stufenabschnitte 401, 
402 und die Oberflache der Grundplatte bilden einen Aus- 
sparungsabschnitt 43. Die Oberflache der Grundplatte ist im 
Aussparungsabschnitt 43 so ausgespart, daB eine anodensei- 
tige Kammer 40 vorliegt. Dieselbe Zelle 2, wie bereits be- 
schrieben, sowie die anodenseitige Platte 3, bei der anoden- 
seitige Kammem 30 in einer Oberflache einer Grundplatte 
ausgebildet sind, werden in den Aussparungsabschnitt 43 
eingesetzt, urn eine Zelleneinheit zusammenzubauen. 

Es ist erwunscht, dafi das in Fig. 5 dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel, wie das vorangegangene Ausfuhrungsbei- 
spiel, einen Verteiler aufweist, der zwischen der kathoden- 
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seitigen Karnmer 40 und Oxidationsmittel-Zuleitverteilem 
411 ausgebildet ist, um der Kammer 40 das Oxidationsmittel 
gleichmaBig zuzuleiten. Dieser Verteiler ist nahezu derselbe 
wie der Verteiler 431 bei der kathodenseitigen Platte von 
Fig. 11, und er umfaBt eine Oxidationsmittel-Zuleitnut 412 
in Verbindung mit den Oxidationsmittel-Zuleitverteilern 
411 sowie mehrere Oxidation smittel-Zuleitpassagen 413 in 
Verbindung mit der Oxidationsmittel-Zuleitnut 412 und der 
kathodenseitigen Kammer 40. In ahnlicher Weise ist es er- 
wunscht, einen Verteiler zwischen der kathodenseitigen 
Kammer 40 und Oxidationsirrittel-Abieitverteilern 421 an- 
zubringen, um durch diese das aus der anodenseitigen Kam- 
mer abzuleitende Oxidationsmittel gesammelt abzuleiten. 
Dieser Verteiler ist ebenfalls nahezu derselbe wie der Vertei- 
ler 432 bei der kathodenseitigen Platte von Fig. 11, und er 
umfaBt eine Oxidationsmittel-Ableitnut 422 in Verbindung 
mit den Oxidationsmittel-Ableitverteilern 421 sowie meh- 
rere Oxidationsmittel-Ableitpassagen 423 in Verbindung 
mit der Oxidationsmittel-Ableitnut 422 und der kathoden- 
seitigen Kammer 40. 

Fig. 12 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine ano- 
denseitige Platte 3 einen Stufenabschnitt 341 aufweist, der 
sich entlang dem gesamten AuBenumfang der Grundplatte 
derselben erstreckt 

Es ist erwunscht, daB auch dieses Ausfuhrungsbeispiel in 
seinem Inneren Verteiler aufweist. Genauer gesagt, umfaBt 
der Stufenabschnitt 341 einen ersten Teil 341a, der mit ei- 
nem ersten Verteiler 331 zum Aufnehmen von Brennstoff- 
Zuleitverteilern 311 zum Durchleiten von BrennstofT in Ver- 
bindung^mit anodenseitigen Kammern 30 ausgebildet ist, ei- 
nen zweiten Teil 341b, der mit einem zweiten Verteiler 332 
zum Aufnehmen von Brennstoff-Ableitverteilem 321 zum 
Durchleiten des abzuleitenden BrennstofFs in Verbindung 
mit den anodenseitigen Kammem 30 ausgebildet ist, einen 
dritten Teil 341c, der mit einem dritten Verteiler 433 zum 
Aufnehmen von Oxidationsmittel-Zuleitverteilern 411 zum 
Durchleiten des Oxidationsmittels in Verbindung mit einer 
kathodenseitigen Kammer 40 und einer kathodenseitigen 
Platte 4 ausgebildet ist, sowie einen vierten Teil 341d, der 
mit einem vierten Verteiler 434 zum Aufnehmen von Oxida- 
tionsmittel- Ableitverteilern 421 zum Durchleiten des abzu- 
leitenden Oxidationsmittels in Verbindung mit der katho- 
denseitigen Kammer 40 der kathodenseitigen Platte 4 ausge- 
bildet ist. 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel besteht keine 
Wahrscheinlichkeit, daB die Zelle 2 und die kathodenseitige 
Platte 4 in Querrichtung zur anodenseitigen Platte 3 ver- 
schoben werden. 

Wie beim vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel kann das 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 12 mit einem Stufenab- 
schnitt versehen sein, der an der kathodenseitigen Platte 4 
statt an der anodenseitigen Platte 3 ausgebildet ist 

Fig. 13 ist ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine katho- 
denseitige Platte 4 einen Stufenabschnitt 441 aufweist, der 
sich entlang dem gesamten AuBenumfang der Grundplatte 
derselben erstreckt. 

Es ist erwunscht, daB auch dieses Ausfuhrungsbeispiel in 
seinem Inneren Verteiler aufweist Genauer gesagt, umfaBt 
der Stufenabschnitt 411 einen ersten Teil 441a, der mit ei- 
nem ersten Verteiler 331 zum Aufnehmen von Brennstoff- 
Zuleitverteilern 311 zum Durchleiten des Brenns toffs in 
Verbindung mit anodenseitigen Kammern 30 in einer ano- 
denseitigen Platte 3 ausgebildet ist, einen zweiten Teil 341b, 
der mit einem zweiten Verteiler 332 zum Aufnehmen von 
BrennstofT- Ableitverteilern 321 zum Durchleiten des abzu- 
leitenden Brenns toffs in Verbindung mit den anodenseitigen 
Kammem 30 der anodenseitigen Platte 3 ausgebildet ist, ei- 
nen dritten Teil 441c, der mit einem dritten Verteiler zum 
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Aufhehmen von Oxidauonsmittel-Zuleitverteilem 411 zum 
Durchleiten des Oxidationsmittels durch diese in Verbin- 
dung mit kathodenseitigen Kammem 40 ausgebildet ist, so- 
wie einen vierten Teil 441 d, der mit einem vierten Verteiler 
zum Aufnehmen von Oxidationsmittel- Ableitverteilern 421 
zum Durchleiten des abzuleitenden Oxidationsmittels in 
Verbindung mit den kathodenseitigen Kammem 40 ausge- 
bildet ist. Obwohl es in Fig. 13 nicht dargestellt ist, umfaBt 
der dritte Verteiler eine Oxidationsmittel-Zuleitnut 412 so- 
wie Oxidationsmittel-Zuleitpassagen (nicht dargestellt), die 
in Verbindung mit den kathodenseitigen Kammem 40 ste- 
hen, und der vierte Verteiler umfaBt eine Oxidationsmittel- 
Ableitnut 422 sowie Oxidationsmittel-Ableitpassagen (nicht. 
dargestellt) in Verbindung mit den kathodenseitigen Kam- 
mem 40. 

Die Fig. 6, 14 und 15 zeigen Ausfuhrungsbeispiele mit ei- 
ner bipolaren Platte 7, die mit einem Stufenabschnitt an je- 
der Oberflache einer Grundplatte versehen ist. 

Die in Fig. 6 dargestellte bipolare Platte 7 verfugt uber ei- 
nen ersten und einen zweiten Stufenabschnitt 701, 702, die 20 
ein Paar bilden und ungefahr parallel zueinander verlaufen 
und von einer Oberflache (der linken Oberflache in der 
Zeichnung) einer im Wesentlichen rechteckigen Gmndplatte 
vorstehen. Die Stufenabschnitte 701, 702 und die Oberfla- 
che der Gmndplatte bilden einen ersten Aussparungsab- 25 
schnitt 72, und die Oberflache der Grundplatte ist im Aus- 
sparungsabschnitt 72 so ausgespart, daB eine anodenseitige 
Kammer 70 gebildet ist. Die bipolare Platte 7 verfugt uber 
einen dritten und einen vierten Stufenabschnitt 703, 704, die 
ein Paar bilden und ungefahr parallel zueinander verlaufen 30 
und an der Riickseite des ersten bzw. zweiten Stufenab- 
schnitts 701, 702 an der anderen Oberflache (der rechten 
Oberflache in der Zeichnung) der Gmndplatte ausgebildet 
sind. Die Stufenabschnitte 703, 704 und die andere Oberfla- 
che der Gmndplatte bilden einen zweiten Aussparungsab- 35 
schnitt 73, und die Oberflache der Gmndplatte ist im Aus- 
sparungsabschnitt 73 so ausgespart, daB eine kathodensei- 
tige Kammer 71 ausgebildet ist. Die Zelleneinheit 1 dieses 
Ausfuhrungsbeispiels umfaBt die bipolare Platte 7, eine er- 
ste und eine zweite Zelle 2a, 2b, die so bemessen sind, daB 40 
sie in die jeweiligen Aussparungsabschnitte 72, 73 der bipo- 
laren Platte 7 passen, eine anodenseitige Platte 3, die so be- 
messen ist, daB sie in den zweiten Aussparungsabschnitt 73 
der bipolaren Platte 7 paBt, sowie eine kathodenseitige 
Platte 4, die so bemessen ist, daB sie in den ersten Ausspa- 45 
mngsabschnitt72 der Platte 7 paBt. 

Die bipolare Platte 7 des in Fig. 14 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels verfugt uber einen ersten und einen zweiten 
Stufenabschnitt 705, 706, die auf den jeweihgen Oberfla- 
chen einer Grundplatte ausgebildet sind und sich entlang 50 
dem gesamten AuBenumfang der Platte erstrecken. Genauer 
gesagt, verfugt die bipolare Platte 7 uber einen ersten Stu- 
fenabschnitt 705, der von einer Oberflache (der Vorderseite 
in der Zeichnung) einer im Wesentlichen rechteckigen 
Gmndplatte vorsteht und sich entlang dem gesamten Au- 55 
Benumfang der Gmndplatte erstreckt. Der Stufenabschnitt 
705 und die Oberflache der Gmndplatte bilden einen ersten 
A ussparungsab schnitt 72, und die Oberflache der Gmnd- 
platte ist im Aussparungsabschnitt 72 so ausgespart, daB 
anodenseitige Kammem 70 gebildet sind. Die bipolare 60 
Platte 7 verfugt uber einen zweiten Stufenabschnitt 706, der 
auf der anderen Oberflache (der Riickseite in der Zeich- 
nung) der Gmndplatte entlang dem gesamten AuBenumfang 
derselben ausgebildet ist. Der Stufenabschnitt 706 und die 
andere Oberflache der Grundplatte bilden einen zweiten 65 
Aussparungsabschnitt 73, und die Oberflache der Gmnd- 
platte ist im Ausspaningsabschnitt 73 so ausgespart, daB ka- 
thodenseitige Kammem 71 gebildet sind. 
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Wie beim vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel verfugt 
das Ausfuhrungsbeispiel mit dieser bipolaren Platte 7 vor- 
zugsweise iibef Verteiler im Inneren, um in entsprechender 
Weise Brennstoff und Oxidationsmittel zuzuleiten und sie 
5 gemeinsam abzuleiten. 

Diese Verteiler in der bipolaren Platte 7 werden nun unter 
Bezugnahme auf die Fig. 14 und 15 beschrieben. Der erste 
Stufenabschnitt 705 verfugt uber einen ersten, einen zwei- 
ten, einen dritten und einen vierten Teil 705a, 705b, 705c, 
10 705d, und der zweite Stufenabschnitt 706 verfugt uber einen 
ersten, einen zweiten, einen dritten und einen vierten Teil 
706a, 706b, 706c, 706d, die dem ersten, zweiten, dritten 
bzw. vierten Teil 705a, 705b, 705c, 705d des ersten Stufen- 
abschnitts 705 entsprechen. 

Die bipolare Platte 7 verfugt uber Zuleit- und Ableitver- 
teiler, namlich: Brennstoff-Zuleitverteiler 711 zum Durch- 
leiten von Brennstoff, die sich durch den ersten Teil 705a 
des ersten Stufenabschnitts 705, die Gmndplatte und den er- 
sten Teil 706a des zweiten Stufenabschnitts 706 erstrecken; 
Brennstoff-Ableitverteiler 721 zum Durchleiten des abzulei- 
tenden Brennstoffs, die sich durch den zweiten Teil 705b des 
ersten Stufenabschnitts 705, die Gmndplatte und den zwei- 
ten Teil 706b des zweiten Stufenabschnitts 706 erstrecken; 
Oxidationsmittel-Zuleitverteiler 741 zum Durchleiten eines 
Oxidationsmittels, die sich durch den dritten Teil 705c des 
ersten Stufenabschnitts 705, die Gmndplatte und den dritten 
Teil 706c des zweiten Stufenabschnitts 706 erstrecken; so- 
wie Oxidationsmittel-Ableitverteiler 751 zum Durchleiten 
des abzuleitenden Oxidationsmittels, die sich durch den 
vierten Teil 705d des ersten Stufenabschnitts 705, die 
Grundplatte und den vierten Teil 706d des zweiten Stufen- 
abschnitts 706 erstrecken. 

Die Brennstoff-Zuleitverteiler 711 sind durch einen ersten 
Verteiler 731 in Verbindung mit den anodenseitigen Kam- 
mem 70 in der bipolaren Platte gehalten, sowie durch einen 
zweiten Verteiler 732 mit den anodenseitigen Kammem 30 
in der anodenseitigen Platte 3. 

Die Brennstoff-Ableitverteiler 721 sind durch einen drit- 
ten Verteiler 733 in Verbindung mit den anodenseitigen 
Kammem 70 der bipolaren Platte 7 gehalten, sowie durch 
einen vierten Verteiler 734 in Verbindung mit den anoden- 
seitigen Kammem 30 der anodenseitigen Platte 3. 

Die Oxidationsmittel-Zuleitverteiler 741 sind durch einen 
funften Verteiler 735 in Verbindung mit den kathodenseiti- 
gen Kammem 40 der kathodenseitigen Platte 4 gehalten, so- 
wie durch einen sechsten Verteiler (nicht dargestellt) mit den 
kathodenseitigen Kammem 71 der bipolaren Platte. 

Die Oxidationsmittel- Ableitverteiler 751 sind durch ei- 
nen siebten Verteiler 737 in Verbindung mit den kathoden- 
seitigen Kammem 40 der kathodenseitigen Platte 4 gehal- 
ten, sowie durch einen achten Verteiler (nicht dargestellt) 
mit den kathodenseitigen Kammem 71 der bipolaren Platte. 

Der erste Verteiler 731 umfaBt eine Brennstoff-Zuleitnut 
712 in Verbindung mit den BrennstofT-Zuleitverteilern 711 
sowie Brennstoff-Zuleitpassagen 713 in Verbindung mit der 
Nut 712 und den anodenseitigen Kammem 70 der bipolaren 
Platte. 

Der zweite Verteiler 732 umfaBt eine Brennstoff-Zuleit- 
nut 714 in Verbindung mit den BrennstofT-Zuleitverteilern 
711 sowie Brennstoff-Zuleitpassagen 715 in Verbindung mit 
der Nut 714 und den anodenseitigen Kammem 30 der ano- 
denseitigen Platte 3. 

Der dritte Verteiler 733 umfaBt eine Brennstoff- Ableitnut 
722 in Verbindung mit den Brennstoff- Ableitverteilern 721 
sowie Brennstoff-Ableitpassagen 723 in Verbindung mit der 
Nut 722 und den anodenseitigen Kammem 70 der bipolaren 
Platte. 

Der vierte Verteiler 734 umfaBt eine Brennstoff-Ableitnut 
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724 in Verbindung mit den Brennstoff-Ableitverteilem 721 
sowie Brennstoff-Ableitpassagen 725 in Verbindung mit der . 
Nut 724 und den anodenseitigen Kammern 30 der anoden- 
seitigen Platte 3. 

Der funfte Verteiler 735 umfaBt eine Oxidationsmittel- 5 
Zuleitnut 742 in Verbindung mit den Oxidationsnuttel-Zu- 
leitverteilern 741 sowie Oxidationsmittel-Zuleitpassagen 
743 in Verbindung mit der Nut 742 und den kathodenseiti- 
gen Kammern 40 der kathodenseitigen Platte 4. 

Der sechste Verteiler (nicht dargesteDt) urnfaBt eine Oxi- 10 
dationsmittel-Zuleitnut (nicht dargestellt) in Verbindung mit 
den Oxidation smittel-Zu leitverteilern 741 sowie Oxidati- 
onsmittel-Zuleitpassagen (nicht dargestellt) in Verbindung 
mit der Nut und den kathodenseitigen Kammern 71 der bi- 
polaren Platte. 15 

Der siebte Verteiler 737 umfaBt eine Oxidationsmittel- 
Ableitnut 752 in Verbindung mit den Oxidationsmittel- Ab- 
leitverteilern 751 sowie Oxidationsmittel-Ableitpassagen 
753 in Verbindung mit der Nut 752 und den kathodenseiti- 
gen Kammem 40 der kathodenseitigen Platte 4. 20 

Der achte Verteiler (nicht dargestellt) umfaBt eine Oxida- 
tionsmittel- Ableitnut (nicht dargestellt) in Verbindung mit 
den Oxidationsmittel-Ableitverteilern 751 sowie Oxidad- 
onsmittel-Ableitpassagen (nicht dargestellt) in Verbindung 
mit der Nut und den kathodenseitigen Karnmem 71 der bi- 25 
polaren Platte. 

Die Zelleneinheit 1 mit einer bipolaren Platte mit einem 
Aussparungsabschnitt in jeder ihrer entgegengesetzten 
Oberflachen dient zum weiteren Verringern der Anzahl er- 
forderlicher Abdichtelemente. 30 

Patentanspruche 

1. Zelleneinheit zur Verwendung in Brennstoffzellen, 
gekennzeichnet durch: 35 

- eine anodenseitige Platte (3) mit einem ersten 
und einem zweiten Stufenabschnitt (301*, 302), die 
ein Paar bilden und ungefahr parallel zueinander 
verlaufen und von einer Oberflache einer im We- 
sentlichen rechteckigen Grundplatten vorstehen, 40 
wobei die Stufenabschnitte und die Oberflache 
der Grundplatte einen Aussparungsabschnitt (33) 
bilden und wobei die Oberflache der Grundplatte 
im Aussparungsabschnitt so ausgespart ist, dafi 
eine anodenseitige Kammer (30) gebildet ist; 45 

- eine Zelle (2) mit einem Elektrodenabschnitt 
(24) mit einer Anode (21), die auf einer Oberfla- 
che eines Elektrolyts (20) in Form einer Platte 
oder eines Films ausgebildet ist, und einer Ka- 
thode (22), die auf der anderen Oberflache des 50 
Elektrolyts ausgebildet ist, wobei die Zelle im 
Aussparungsabschnitt der anodenseitigen Platte 

so untergebracht ist, daB die Anode der anodensei- 
dgen Kammer der anodenseitigen Platte zuge- ' 
wandt ist; und 55 

- eine kathodenseitige Platte (4) mit einer katho- 
denseitigen Kammer (40), die in einer Oberflache 
einer irri Wesentlichen rechteckigen Grundplatte 
ausgebildet ist, wobei die kathodenseidge Platte 
im Aussparungsabschnitt der anodenseidgen 60 
Platte so untergebracht ist, daB die kathodensei- 
dge Kammer der Kathode der Zelle zuge wandt 
ist; 

- wobei die Stufenabschnitte der anodenseidgen 
Platte jeweilige Oberflachen aufweisen, die im 65 
Wesentlichen mit der anderen Oberflache der ka- 
thodenseitigen Platte fluchten, wobei die Zelle 
und die kathodenseitige.Platte im Aussparungsab- 
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schnitt der anodenseidgen Platte untergebracht 
sind. 

2. Zelleneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die anodenseitige Platte (3) einen Brenn- 
stoff-Zuleitverteiler (311) aufweist, der sich durch den 
ersten Stufenabschnitt (301) und die Grundplatte der- 
selben erstreckt, um Brennstoff durch ihn durchzulei- 
ten, wobei dieser Brennstoff- Zuleitverteiler durch ei- 
nen ersten Verteiler in Verbindung mit der anodenseiti- 
gen Kammer gehalten ist, und sie einen Brennstoff-Ab- 
leitverteiler (321) aufweist, der sich durch den zweiten 
Stufenabschnitt (302) und die Grundplatte derselben 
erstreckt, um den abzuleitenden Brennstoff durch ihn 
hindurchzuleiten, wobei der Brennstoff- Ableitverteiler 
durch einen zweiten Verteiler (332) in Verbindung mit 
der anodenseidgen Kammer gehalten ist. 

3. Zelleneinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Verteiler (331) eine Brennstoff- 
Zuleitnut (312) in Verbindung mit dem Brennstoff-Zu- 
leitverteiler (311) sowie mehrere Brennstoff-Zuleitpas- 
sagen (313) in Verbindung mit der Brennstoff-Zuleit- 
nut und der anodenseidgen Kammer aufweist und der 
zweite Verteiler (332) eine Brennstoff- Ableitnut (322) 
in Verbindung mit dem Brennstoff-Ableitverteiler 
(321) sowie mehrere Brennstoff-Ableitpassagen (323) 
in Verbindung mit der Brennstoff-Ableitnut und der 
anodenseitigen Kammer aufweist. 

4. Zelleneinheit nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die anodenseidge 
Platte (4) entgegengesetzte Seitenrander rechtwinklig 
zu den Stufenabschnitten (301, 302) der anodenseid- 
gen Platte (3) aufweist, die sich uber die anodenseitige 
Platte erstrecken, wobei die Seitenrandverlangerungen 
mit einem ersten und einem zweiten Stufenabschnitt 
(401, 402) ausgebildet sind. 

5. Zelleneinheit nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kathodenseidge Platte (4) einen Oxi- 
dadonsmittel-Zuleitverteiler (411) aufweist, der sich 
durch den ersten Stufenabschnitt (401) und die Grund- 
platte derselben erstreckt, um ein Oxidationsmittel hin- 
durchzuleiten, wobei dieser Oxidationsmittel-Zuleit- 
verteiler durch einen ersten Verteiler (431) in Verbin- 
dung mit der kathodenseitigen Kammer (40) gehalten 
ist, und die kathodenseitige Platte einen Oxidationsmit- 
tel-Ableitverteiler (421) aufweist, der sich durch den 
zweiten Stufenabschnitt (402) und die Grundplatte der- 
selben erstreckt, um das abzuleitende Oxidationsmittel 
hindurchzuleiten, wobei der Oxidationsmittel-Ableit- 
verteiler durch einen zweiten Verteiler (432) in Verbin- 
dung mit der kathodenseitigen Kammer gehalten ist. 

6. Zelleneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ersten Verteiler (431) eine Oxidati- 
onsmittel-Zuleitnut (412) in Verbindung mit dem Oxi- 
dationsmittel-Zuleitverteiler (411) sowie mehrere Oxi- 
dadonsmittel-Zuleitverteiler (413) in Verbindung mit 
der Oxidadonsmittel-Zuleitnut und der kathodenseiti- 
gen Kammer (40) aufweist, und der zweite Verteiler 
(432) eine Oxidationsmittel-Ableitnut (422) in Verbin- 
dung mit dem Oxidationsmittel- Ableitverteiler (421) 
sowie mehrere Oxidationsmittel-Ableitpassagen (423) 
in Verbindung mit der Oxidationsmittel-Ableitnut und 
der kathodenseitigen Kammer aufweist 

7. Zelleneinheit nach einem der vorstehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die anodenseitige 
Platte (3) und/oder die kathodenseidge Platte (4) mit 
einer Einrichtung versehen ist, die eine der beiden Plat- 
ten daran hindert, sich in einer Ricbtung parallel zur 
Oberflache zu bewegen. 
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8. Zelieneinheit zur Verwendung in Brennstoffzellen, 
gekennzeichnet durch: 

- eine kathodenseitige Platte (4) mit einem ersten 
und einem zweiten Stufenabschnitt (401, 402), die 
ein Paar bilden und ungefahr parallel zueinander 5 
verlaufen und von einer Oberflache einer im We- 
sentlichen rechteckigen Grundpiatten vorstehen, 
wobei die Stufenabschnitte und die Oberflache 
der Grundplatte einen Aussparungsabschnitt (43) 
bilden und wobei die Oberflache der Grundplatte 10 
im Aussparungsabschnitt so ausgespart ist, daB 
eine kathodenseitige Kammer (40) gebildet ist; 

- eine Zelle (2) mit einem Elektrodenabschnitt 
(24) mit einer Anode (21), die auf einer Oberfla- 
che eines Elektrolyts (20) in Form einer Platte 15 
oder eines Films ausgebildet ist, und einer Ka- 
thode (22), die auf der anderen Oberflache des 
Elektrolyts ausgebildet ist, wobei die Zelle im 
Aussparungsabschnitt der kathodenseitigen Platte 

so untergebracht ist, daB die Anode der kathoden- 20 
seitigen Kammer der kathodenseitigen Platten zu- 
gewandt ist; und 

- eine anodenseitige Platte (3) mit einer anoden- 
seitigen Kammer (30), die in einer Oberflache ei- 
ner im Wesentlichen rechteckigen Grundplatte 25 
ausgebildet ist, wobei die anodenseitige Platte im 
Aussparungsabschnitt der kathodenseitigen Platte 

so untergebracht ist, daB die anodenseitige Kam- 
mer der Anode der Zelle zugewandt ist; 

- wobei die Stufenabschnitte der kathodenseiti- 30 
gen Platte jeweilige Oberflachen aufweisen, die 
im Wesentlichen mit der anderen Oberflache der 
anodenseitigen Platte fluchten, wobei die Zelle 
und die anodenseitige Platte im Aussparungsab- 
schnitt der kathodenseitigen Platte untergebracht 35 
sind. 

9. Zelieneinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kathodenseitige Platte (4) einen Oxi- 
dationsmittel-Zuleitverteiler (411) aufweist, der sich 
durch den ersten Stufenabschnitt (401) und die Grund- 40 
platte derselben erstreckt, um Oxidationsmittel durch 
ihn durchzuleiten, wobei dieser Oxidationsmittel-Zu- 
leitverteiler durch einen ersten Verteiler in Verbindung 
mit der kathodenseitigen Kammer gehalten ist, und sie. 
einen Oxidationsmittel- Ableitverteiler (421) aufweist, 45 
der sich durch den zweiten Stufenabschnitt (402) und 
die Grundplatte derselben erstreckt, um das abzulei- 
tende Oxidationsmittel durch ihn hindurchzuleiten, 
wobei der Oxidationsmittel- Ableitverteiler durch einen 
zweiten Verteiler (432) in Verbindung mit der katho- 50 
denseitigen Kammer gehalten ist. 

10. Zelieneinheit nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Verteiler (431) eine Oxidations- 
mi ttel-Zuleitnut (312) iD Verbindung mit dem Oxidati- 
onsmittel-Zuleitverteiler (411) sowie mehrere Oxidati- 55 
onsmittel-Zuleitpassagen (413) in Verbindung mit der 
Oxidationsmittel-Zuleitnut und der kathodenseitigen 
Kammer aufweist und der zweite Verteiler (432) eine 
Oxidationsmittel-Ableitnut (422) in Verbindung mit 
dem Oxidationsmittel-Ableirverteiler (421) sowie 60 
mehrere Oxidationsmittel-Ableitpassagen (423) in Ver- 
bindung mit der Oxidationsmittel-Ableitnut und der 
kathodenseitigen Kammer aufweist. 

11. Zelieneinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die anodenseitige Platte (3) und/oder die 65 
kathodenseitige Platte (4) mit einer Einrichtung verse- 
hen ist, die eine der beiden Platten daran hindert, sich 

in einer Richtung parallel zur Oberflache zu bewegen. 


492 A 1 

14 

12. Zelieneinheit zur Verwendung in Brennstoffzellen, 
gekennzeichnet durch: 

- eine anodenseitige Platte (3) mit einem Stufen- 
abschnitt (341), der von einer Oberflache einer im 
Wesentlichen rechteckigen Grundplatte vor stent 
und sich entlang dem gesamten AuBenumfang der 
Grundplatte erstreckt, wobei der stufenabschnitt. 
und die Oberflache der Grundplatte einen Ausspa- 
rungsabschnitt (33) bilden und wobei die Oberfla- 
che der Grundplatte im Aussparungsabschnitt so 
ausgespart ist, daB eine anodenseitige Kammer 
(30) gebildet ist; 

- eine Zelle (2) mit einem Elektrodenabschnitt 
(24) mit einer Anode (21), die auf einer Oberfla- 
che eines Elektrolyts (20) in Form einer Platte 
oder eines Films ausgebildet ist, und einer Ka- 
thode (22), die auf der anderen Oberflache des 
Elektrolyts ausgebildet ist, wobei die Zelle im 
Aussparungsabschnitt der anodenseitigen Platte 
so untergebracht ist, daB die Anode der anodensei- 
tigen Kammer der anodenseitigen Platten zuge- 
wandt ist; und 

- eine kathodenseitige Platte (4) mit einer katho- 
denseitigen Kammer (40), die in einer Oberflache 
einer im Wesentlichen rechteckigen Grundplatte 
ausgebildet ist, wobei die kathodenseitige Platte 
im Aussparungsabschnitt der anodenseitigen 
Platte so untergebracht ist, daB die kathodensei- 
tige Kammer der Kathode der Zelle zugewandt 
ist; 

- wobei der Stufenabschnitt (341) der anodensei- 
tigen Platte eine Oberflache aufweist, die im We- 
sentlichen mit der anderen Oberflache der katho- 
denseitigen Platte fluchtet, wobei die Zelle und 
die kathodenseitige Platte im Aussparungsab- 
schnitt der anodenseitigen Platte untergebracht 
sind. 

13. Zelieneinheit nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stufenabschnitt (341) der anodensei- 
tigen Platte (3) folgendes aufweist: einen ersten, zwei- 
ten, dritten und vierten Teil (341a, 341b, 341c, 341d), 
einen BrennstofT-Zuleitverteiler (311) zum Durchleiten 
von Brennstoff, der sich durch den ersten Teil des Stu- 
fenabschnitts und die zugehorige Grundplatte erstreckt 
und durch einen ersten Verteiler (331) in Verbindung 
mit der anodenseitigen Kammer (30) gehalten ist, ei- 
nen Brennstoff-Ableitverteiler (321) zum Durchleiten 
des abzuleitenden Brenns toffs, der sich durch den 
zweiten Teil des Stufenabschnitts und die zugehorige 
Grundplatte erstreckt und durch einen zweiten Verteiler 
(332) in Verbindung mit der anodenseitigen Kammer 
gehalten ist, einen Oxidationsmittel-Zuieitverteiler 
(411) zum Durchleiten eines Oxidationsmittels, der 
sich durch den dritten Teil des Stufenabschnitts und die 
zugehorige Grundplatte erstreckt und durch einen drit- 
ten Verteiler (433) in Verbindung mit der kathodensei- 
tigen Kammer (40) gehalten ist, und einen Oxidations- 
mittel- Ableitverteiler (421) zum Durchleiten des abzu- 
leitenden Oxidationsmittels, der sich durch den vierten 
Teil des Stufenabschnitts und die zugehorige Grund- 
platte erstreckt und durch einen vierten Verteiler (434) 
in Verbindung mit der kathodenseitigen Kammer ge- 
halten isL 

14. Zelieneinheit zur Verwendung in Brennstoffzellen, 
gekennzeichnet durch: 

- eine kathodenseitige Platte (4) mit einem Stu- 
fenabschnitt (441), der von einer Oberflache einer 
im Wesentlichen rechteckigen Grundplatte yor- 
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steht, wobei der Stufenabschnitt und die Oberfla- 
che der Grundplatte einen Aussparungsabschnitt 
(43) bilden und wobei die Oberflache der Grund- 
platte im Aussparungsabschnitt so ausgespart ist, 
daB eine kathodenseitige Kammer (40) gebildet 5 
ist; 

- eine Zelle (2) mit einem Elektrodenabschnitt 
(24) mit einer Anode (21), die auf einer Oberfla- 
che eines Elektrolyts (20) in Form einer Platte 
oder eines Films ausgebildet ist, und einer Ka- 10 
thode (22), die auf der anderen Oberflache des 
Elektrolyts ausgebildet ist, wobei die Zelle im 
Aussparungsabschnitt der kathodenseitigen Platte 

so untergebracht ist, daB die Anode der kathoden- 
seitigen Kammer der kathodenseitigen Platten zu- 15 
gewandt ist; und 

- eine anodenseitige Platte (3) mit einer anodeh- 
seitigen Kammer (30), die in einer Oberflache ei- 
ner im Wesentlichen rechteckigen Grundplatte 
ausgebildet ist, wobei die anodenseitige Platte im 20 
Aussparungsabschnitt der kathodenseitigen Platte 

so untergebracht ist, daB die anodenseitige Kam- 
mer der Anode der Zelle zugewandt ist; 

- wobei der Stufenabschnitt der kathodenseitigen 
Platte eine Oberflache aufweist, die imWesentli- 25 
chen mit der anderen Oberflache der anodenseiti- 
gen Platte flucbtet, wobei die Zelle und die ano- 
denseitige Platte im Aussparungsabschnitt der ka- 
thodenseitigen Platte untergebracht sind. 

15. Zelleneinheit nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Stufenabschnitt (441) der kathoden- 
seitigen Platte (4) folgendes aufweist: einen ersten, 
zweiten, dritten und vierten Teil (441a, 441b, 441c, 
441d), einen Brennstoff-Zuleitverteiler (411) zum 
Durchleiten von Brennstoff, der sich durch den ersten 35 
Teil des Stufenabschnitts und die zugehorige Grund- 
platte erstreckt und durch einen ersten Verteiler (331) 

in Verbindung mit der anodenseitigen Kammer (30) ge- 
halten ist, einen Brennstoff-Ableitverteiler (321) zum 
Durchleiten des abzuleitenden Brennstoffs, der sich 40 
durch den zweiten Teil des Stufenabschnitts und die zu- 
gehorige Grundplatte erstreckt und durch einen zwei- 
ten Verteiler (332) in Verbindung mit der anodenseiti- 
gen Kammer gehalten ist, einen Oxidationsmittel-Zu- 
leitverteiler (411) zum Durchleiten eines Oxidations- 45 
mittels, der sich durch den dritten Teil des Stufenab- 
schnitts und die zugehorige Grundplatte erstreckt und 
durch einen dritten Verteiler in Verbindung mit der ka- 
thodenseitigen Kammer (40) gehalten ist, und einen 
Oxidationsmittel-Ableitverteiler (421) zum Durchlei- 50 
ten des abzuleitenden Oxidationsmittels, der sich durch 
den vierten Teil des Stufenabschnitts und die zugeho- 
rige Grundplatte erstreckt und durch einen vierten Verr 
teiler (434) in Verbindung mit der kathodenseitigen 
Kammer gehalten ist 55 

1 6. Zelleneinheit zur Verwendung in Brennstoffzellen, 
gekennzeichnet durch: 

- eine bipolare Platte (7) mit einem ersten und ei- 
nem zweiten Stufenabschnitt (701, 702), die ein 
Paar bilden und ungefahr parallel zu ein an der ver- 60 
laufen und von einer Oberflache einer im Wesent- 
lichen rechteckigen Grundplatte vorstehen, wobei 
die Stufenabschnitte und die Oberflache der 
Grundplatte einen ersten Aussparungsabschnitt 
(72) bilden und wobei die Oberflache der Grund- 65 
platte in diesem Aussparungsabschnitt so ausge- 
spart ist, daB eine anodenseitige Kammer (70) ge- 
bildet ist, und mit einem dritten und einem vierten 
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Stufenabschnitt (703, 704), die ungefahr parallel 
zueinander verlaufen und an der Ruckseite in Be- 
zug auf den ersten bzw. zweiten Stufenabschnitt 
auf der anderen Oberflache der Grundplatte aus- 
gebildet sind, wobei diese Stufenabschnitte und 
die andere Oberflache der Grundplatte einen zwei- 
ten Aussparungsabschnitt (73) bilden und wobei 
die Oberflache der Grundplatte in diesem Ausspa- 
rungsabschnitt so ausgespart ist, daB eine anoden- 
seitige Kammer (71) gebildet ist; 

- eine erste Zelle (2a) mit einem Elektrodenab- 
schnitt (24) mit einer Anode (21), die auf einer 
Oberflache eines Elektrolyts (20) in Form einer 
Platte oder eines Films ausgebildet ist, und einer 
Kathode (22), die auf einer anderen Oberflache 
des Elektrolyts ausgebildet ist, wobei die erste 
Zelle im ersten Aussparungsabschnitt so unterge- 
bracht ist, daB die Anode der anodenseitigen 
Kammer der bipolaren Platte zugewandt ist; 

- eine zweite Zelle (2b) mit einem Elektrodenab- 
schnitt (24) mit einer Anode (21), die auf einer 
Oberflache eines Elektrolyts (20) in Form einer 
Platte oder eines Films , ausgebildet ist, und einer 
Kathode (22), die auf einer anderen Oberflache 
des Elektrolyts ausgebildet ist, wobei diese zweite 
Zelle im zweiten Aussparungsabschnitt so unter- 
gebracht ist, daB die Kathode (22) der kathoden- 
seitigen Kammer der bipolaren Platte zugewandt 
ist; 

- eine anodenseitige Platte (4) mit einer anoden- 
seitigen Kammer (40), die in einer Oberflache ei- 
ner im Wesentlichen rechteckigen Grundplatte 
ausgebildet ist, wobei diese kathodenseitige Platte 
im ersten Aussparungsabschnitt der bipolaren 
Platte so untergebracht ist, daB die kathodensei- 
tige Kammer der Kathode der ersten Zelle zuge- 
wandt ist; und 

- eine anodenseitige Platte (3) mit einer anoden- 
seitigen Kammer (30), die in einer Oberflache ei- 
ner im Wesentlichen rechteckigen Grundplatte 
ausgebildet ist, wobei die anodenseitige Platte so 
im zweiten Aussparungsabschnitt der bipolaren 
Platte untergebracht ist, daB die anodenseitige 
Kammer der Anode der zweiten Zelle zugewandt 
ist; 

- wobei der erste und der zweite Stufenabschnitt 
der bipolaren Platte jeweilige Oberflachen auf- 
weisen, die im Wesentlichen mit der anderen Fla- 
che der kathodenseitigen Platte fluchten, wobei 
die erste Zelle und die kathodenseitige Platte im 
ersten Aussparungsabschnitt der bipolaren Platte 
untergebracht sind, und wobei der dritte und der 
vierte Stufenabschnitt. der bipolaren Platte jewei- 
lige Oberflachen aufweisen, die im Wesentlichen 
mit der anderen Hache der anodenseitigen Platte 
fluchten, wobei die zweite Zelle und die anoden- 
seitige Platte im zweiten Aussparungsabschnitt 
der bipolaren Platte untergebracht sind. 

17. Zelleneinheit nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die anodenseitige Platte (3) und/oder die 
kathodenseitige Platte (4) mit einer Einrichtung verse- 
hen ist, die eine der beiden Platten daran hindert, sich 
in einer Richtung parallel zur Oberflache zu bewegen. 

18. Zelleneinheit zur Verwendung in Brennstoffzellen, 
gekennzeichnet durch: 

- eine bipolare Platte (7) mit einem ersten Stufen- 
abschnitt (705), der von einer Oberflache einer im 
Wesentlichen rechteckigen Grundplatte vorsteht 
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und sich entlang dem gesamten AuBenumfang 
derselben erstreckt, wobei der Stufenabschnitt 
und die Oberfiache der Grundplatte einen ersten 
Aussparungsabschnitt (72) bilden und wobei die 
Oberfiache der Grundplatte im Aussparungsab- 5 
schnitt so ausgespart ist, daB eine anodenseitige 
Kammer (70) gebildet ist, und die bipolare Platte 
eineh zweiten Stufenabschnitt (706) aufweist, der 
in der anderen Oberfiache der Grundplatte entlang 
dem gesainten AuBenumfang derselben ausgebil- 10 
det ist, wobei dieser Stufenabschnitt und die an- 
dere Oberfiache der Grundplatte einen zweiten 
Aussparungsabschnitt (73) bilden, wobei die 
Oberfiache der Grundplatte in diesem Ausspa- 
rungsabschnitt so ausgespart ist, daB eine katho- 15 
denseitige Kammer (71) gebildet ist; 

- eine erste Zelle (2a) mit einem Elektrodenab- 
schnitt (24) mit einer Anode (21), die auf einer 
Oberfiache eines Elektrolyts (20) in Form einer 
Platte oder eines Rims ausgebildet ist, und einer 20 
Kathode (22), die auf einer anderen Oberfiache 
des Elektrolyts ausgebildet ist, wobei die erste 
Zelle im ersten Aussparungsabschnitt so unterge- 
bracht ist, daB die Anode der anodenseitigen 
Kammer der bipolaren Platte zugewandt ist; 25 

- eine zweite Zelle (2b) mit einem Elektroderiab- 
schnitt (24) mit einer Anode (21), die auf einer 
Oberfiache eines Elektrolyts (20) in Form einer 
Platte oder eines Films ausgebildet ist, und einer 
Kathode (22), die auf einer anderen Oberfiache .30 
des Elektrolyts ausgebildet ist, wobei diese zweite 
Zelle im zweiten Aussparungsabschnitt so unter- 
gebracht ist, daB die Kathode (22) der kathoden- 
seitigen Kammer der bipolaren Platte zugewandt 
ist; 35 

- eine anodenseitige Platte (4) mit einer anoden- 
seitigen Kammer (40), die in einer Oberfiache ei- 
ner im Wesentlichen rechteckigeh Grundplatte 
ausgebildet ist, wobei diese kathodenseitige Platte 
im ersten Aussparungsabschnitt der bipolaren 40 
Platte so untergebracht ist, daB die kathodensei- 
tige Kammer der Kathode der ersten Zelle zuge- 
wandt ist; und 

- eine anodenseitige Platte (3) rnit einer anoden- 
seitigen Kammer (30), die in einer Oberfiache ei- 45 
ner im Wesentlichen rechteckigen Grundplatte 
ausgebildet ist, wobei die anodenseitige Platte so 
im zweiten Aussparungsabschnitt der bipolaren 
Platte untergebracht ist, daB die anodenseitige 
Kammer der Anode der zweiten Zelle zugewandt 50 
ist; 

- wobei der erste Stufenabschnitt der bipolaren 
Platte eine Oberfiache aufweist, die iin Wesentli- 
chen mit der anderen Flache der kathodenseitigen 
Platte fluchtet, wobei die erste Zelle und die ka- 55 
thodenseitige Platte im ersten Aussparungsab- 
schnitt der bipolaren Platte untergebracht sind, 
und wobei der zweite Stufenabschnitt der bipola- 
ren Platte eine Oberfiache aufweisen, die im We- 
sentlichen mit der anderen Flache der anodenseiti- 60 
gen Platte fluchtet, wobei die zweite Zelle und die 
anodenseitige Platten im zweiten Aussparungsab- 
schnitt der bipolaren Platte untergebracht sind. 

19. Zelleneinheit nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 65 

- der erste Stufenabschnitt (705) der bipolaren 
Platte (7) einen ersten, zweiten, dritten und vierten 
Teil (705a, 705b, 705c, 705d) aufweist und der 


zweite Stufenabschnitt (706) der bipolaren Platte 
einen ersten, zweiten, dritten und vierten Teil 
(706a, 706b, 706c, 706d) aufweist, die dem er- 
sten, zweiten, dritten bzw. vierten Teil des ersten 
Stufenabschnitts entsprechen; 

- ein Brennstoff-Zuleitverteiler (711) zum 
Durchleiten von Brennstoff sich durch den ersten 
Teil des ersten Stufenabschnitts, die Grundplatte 
und den ersten Teil des zweiten Stufenabschnitts 
erstreckt und durch einen ersten Verteiler (731) in 
Verbindung mit der anodenseitigen Kammer (70) 
der bipolaren Platte sowie durch einen zweiten 
Verteiler (732) mit der anodenseitigen Kammer 
(30) der anodenseiugen. Platte (3) gehalten ist; 

- ein Brennstoff-Ableitverteiler (721) zum 
Durchleiten des abzuleitenden Brennstoffs sich 
durch den zweiten Teil des ersten Stufenab- 
schnitts, die Grundplatte und den zweiten Teil des 
zweiten Stufenabschnitts erstreckt und durch ei- 
nen dritten Verteiler (733) in Verbindung mit der 
anodenseitigen Kammer der bipolaren Platte so- 
wie durch einen vierten Verteiler (734) mit der 
anodenseitigen Kammer der anodenseitigen Platte 
gehalten ist; 

- ein Oxidationsmittel-Zuleitverteiler (741) zum 
Durchleiten eines Oxidationsmittels sich durch 
den dritten Teil des ersten Stufenabschnitts, die 
Grundplatte und den dritten Teil des zweiten Stu- 
fenabschnitts erstreckt und durch einen funften 
Verteiler (735) in Verbindung mit der kathoden- 
seitigen Kammer (40) der kathodenseitigen Platte 
(4) sowie durch einen sechsten Verteiler in Ver- 
bindung mit der kathodenseitigen Kammer (41) 
der bipolaren Platte gehalten ist; 

- und ein Oxidationsmittel-Ableitverteiler (751) 
zum Durchleiten des abzuleitenden Oxidations- 
mittels sich durch den vierten Teil des ersten Stu- 
fenabschnitts, die Grundplatte und den vierten 
Teil des zweiten Stufenabschnitts erstreckt und 
durch einen siebten Verteiler (737) in Verbindung 
mit der kathodenseitigen Kammer der kathoden- 
seitigen Platte sowie durch einen achten Verteiler 
in Verbindung mit der kathodenseitigen Kammer 
der bipolaren Platte gehalten ist 

20. Zelleneinheit nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die BrennstofF- 
zelle eine solche mit einem polymeren Festelektrolyt 
ist. 
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